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RTTY, AMTOR und PACTOR Die i e s N fiers gewernene
mit dem Yaesu FT-890 ot weder sunlte geracht

Eigenschaft: Ihre Signallaufzeiten sind recht
STEFFEN LEHMANN - DL7VXX hoch. Bei AMTOR/PACTOR-DX-Betrieb

entscheidet jedoch unter Umstanden buch-
Der FT-890 besitzt im Gegensatz zu seinen groBeren Brudern, FT-1000 stablich eine einzige Millisekunde Signal-
und FT-990, keine eingebaute FSK. Dal} das jedoch kein Hindernis sein laufzeit im System Empfanger/Konverter,

muB, auch mit dem FT-890 RTTY-Betrieb zu machen, soll dieser Beitrag ob ein Link zu der begehrten DX-Station

zeigen. zustande kommt oder nicht. Die genauen
Selbst wenn einige Lésungsansatze typspezifisch sind, werden viele Hin-  Grinde dafir sind in [1] detailliert be-
weise gegeben, die auch fiir andere Geréte von Nutzen sind. schrieben. N
Also bedarf die ZF-Selektivitat fur RTTY-
m FSK oder AESK? Umfangs nicht rechtfertigen, wenn es dBetrieb unbedingt einer Verbesserung: Der
nicht noch allgemeine und spezielle Prd=T-890 besitzt zwar die Moglichkeit, ein
Zur Losung des Problems RTTY-Frequendleme mit dem FT-890 gébe. zweites Quarzfilter fur CW-Betrieb nach-

umtastung stehen zwei Ansatze zur Vebas allgemeine Problem entsteht aus deuriisten, es mufd nur noch gelingen, dieses
fugung: Entweder Einbau einer echtebereits erwdhnten Tatsache, dal3 man W@W-Quarzfilter auch bei RTTY-Betrieb
FSK oder die Benutzung einer externelerwendung der externen AFSK in dein Stellung SSB zu benutzen. Das ist beim
AFSK. Der Einbau einer echten FSK (freSendeart A3J senden muf3. Dabei ist aBfT-890 leider nicht ohne weiteres méog-
quency shift keying, die Sendefrequenallen Bandern, also auch auf 1,8, 3,5 urleth, da die QuarZzfilter Gber den Betriebs-
wird unmittelbar im Sendetrakt durch eir¥ MHz, prinzipiell im oberen Seitenbandartenschalter zwangsgeschaltet werden.
digitales Steuersignal umgetastet) erforu arbeiten, weil es sonst in Stellung unte- ) ]
dert einen tiefergehenden Eingriff in demes Seitenband zu einer Vertauschung d8r »MiBbrauch® des CW-Filters
frequenzaufbereitenden Teil eines Tranddark- und Space-Frequenz kommt. Auch hier gibt es zwei prinzipielle L6-
ceivers. Da mir der daflir nétige MelRgeAls sehr lastig hat sich zudem die zwangsungsansatze: So kdénnte man Uber die
ratepark nicht zur Verfugung stand, entdufige Verwendung des 2,6 kHz breitelCAT-Schnittstelle des Transceivers bei
schied ich mich fur die Verwendung deSSB-Filters erwiesen. Diese Bandbreitieder Sende/Empfangs-Umschaltung auch
externen AFSK (audio frequency shift keyist fiir das schmalbandige Amateur-KW¢die Betriebsart des Transceivers zwischen
ing). Bei dieser Losung betreibt man deRTTY viel zu grof3. Die heute verwendeSSB und CW umschalten. Das wirde einen
Transceiver in Stellung SSB (oberes Seten RTTY-Konverter besitzen zwar hochAnschlu3 der CAT-Schnittstelle an einen
tenband) und speist Uber den Mikrofonselektive aktive NF-Filter, deren SelekComputer und eine Modifikation der ver-
eingang oder die Buchse DATA IN/OUTtivitat auch beste Quarzfilter kaum erreiwendeten RTTY-Software erfordern.
das mit Hilfe eines Tongenerators erzeugtehen, doch darf man nicht dem IrrtunDie Umschaltung der Betriebsart tber die
sinusformige Mark/Space-NF-Signal ein.verfallen, mangelnde ZF-Selektivitét einserielle CAT-Schnittstelle ist auRerdem
B - fach durch bessere NF-Selektivitdt komrelativ langsam, weil au3er der eigent-
m Geratespezifische Probleme pensieren zu kdnnen. lichen Betriebsartenumschaltung auch
Die auf dem Markt angebotenen RTTYDas NF-Filter unterdriickt einen dicht nenoch die Frequenz korrigiert werden muf3,
Modems enthalten den AFSK-Tongeneben dem RTTY-Signal liegenden starkeso dal3 diese Losung fur AMTOR/PAC-
rator in der Regel bereits, so dal3 hier eftdrtrager an sich zwar hinreichend, dochOR generell ausscheidet und fir RTTY
Selbstbau kaum nétig ist. Wer sein RTTYwird, bedingt durch den Einsatz der Regaur dann in Frage kommt, wenn man sein
Equipment dennoch selbst bauen méchtieing im Empféanger, das Storsignal und daRTTY-Programm entsprechend modifizie-
findet in [1] eine Schaltung fir eine AFSKschwachere RTTY-Nutzsignal zurtickgereren kann.
mit dem Funktionsgenerator-Schaltkreigelt und letzteres um so leiser, je starker dBie zweite, bessere Losung besteht in
XR 2206, die sehr gute Ergebnisse brin@tortrager gegeniber dem RTTY-Signainem elektronischen Umschalter, der bei
und deshalb auch bei mir im Einsatz ist. ist. Au3erdem &ndert sich die AmplituddRTTY-Betrieb (nur bei Empfang) anstelle
Nun ist der Anschluf? einer AFSK an einedes Nutzsignals natirlich noch zusatzlicdes SSB-Quarzfilters das CW-Quarzfilter
Transceiver keine groRe Sache und wiirdie Abhéngigkeit vom Schwund und denin den Transceiver-Empfangszweig schal-
deshalb sicherlich einen Beitrag diesegorhandensein des Stortragers. tet. Mittels IF-Shift kann man die Durch-
laRBkurve des CW-Filters so verschieben,
dal3 genau der bendtigte Niederfrequenz-

Jggggz zum Kollektor bereich empfangen wird. Selbst die soge-

Pin1 BG 5478 0.d.\, von Q2065 nannten High-Tones sind damit benutzbar.

AGG-F (s. Bild 2) Das CW-Filter ist beim FT-890 nicht

J 2022 Standard und muR deshalb nachgeriistet

Pin6

werden. Hier stehen zwei Typen zur Aus-

518 wahl — mit 250 Hz und 500 Hz Bandbreite.

74LS13 74L573

J 2071
Pin 2 Da ein RTTY-Signal eine Shift von 170
bis 200 Hz besitzt, kbnnte man vermuten,
+138V 1| ogips 13 ;g; o 12 daB das ?SO-HZ—FiIt_er hervorragend ge-
J 2011 —‘L—— ﬁdgs 70873 Bild 1 eignet ware. Das ist jedoch aufgrund
Pin2 100n 7 100n Die Filter- mange_lnder Flf';mkenstellhelt qnd des bei
I _]_ I Umschaltlogik Quarzfiltern dieser Bandbreite auftre-

tenden ,Klingeleffekts* nicht der Fall!
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AuRerdem ist die reale Bandbreite grof3er 42 abgeben, was aber bei RTTY-Betrieb un-
als die Shift. g!d 2 J 2022 bedingt wiunschenswert ist. Das Problem

. . ie Lage von Q2065 X . N .
Diese Beobachtung wurde mir Ubrigens 4.t der Unterseite liegt dabei in der starken Warmeentwick-
auch von einem anderen Funkamateur be- der RF-UNIT lung in der Leistungsendstufe. Die Be-
triebsanleitung des Transceivers schreibt

statigt, der mit einem 250-Hz-Filter (uno
dem Transceiver eines anderen Hersteller fur RTTY-Betrieb eine Reduzierung der
Leistung auf 50 W vor. Nun besitzt der

die gleichen Erfahrungen machte. Also is
der 500-Hz-Typ das Filter unserer Wahl. FT-890 zwar eine automatisch arbeitende
interne Zwangskuhlung; sie ist jedoch fur

Uber den Einbau des Filters in den FT-89
intermittierenden SSB/CW-Betrieb aus-

gibt das Handbuch erschépfend Auskun
(nicht vergessen, anschlielend den Kur gelegt und reicht fur RTTY-Dauerstrich-
betrieb bei weitem nicht aus.

schluRstecker J 2021 zu entfernen!).

Das hat mich dazu bewogen, den Kuhl-
korper der Endstufe mit einem von aul3en
aufgesetzten zusatzlichen Ventilator zu
kihlen. Zum Einsatz kam hierbei ein

m Die Realisierung
der Umschaltlogik

Die Umschaltlogik hat die Aufgabe, das

CW-QuarZzfilter bei SSB-Empfang anstelle | S h handelslblicher 120 mm120 mm grofl3er

des SSB-Quarzfilters in den Empfangs- J— Axialltfter ohne elektronische Drehzahl-
zweig des Transceivers zu schalten. Dazu furzfilter (aufder Rickseite) regelung. Auch hier erfolgte die Befe-
wird am FT-890 ein zusatzlicher Schalter stigung so, daf} keinerlei Lécher in den

benotigt, mit dem sich zwischen SSB undtiltig am Verrutschen gehindert wird. DaJransceiver zu bohren waren. Dazu habe
RTTY umschalten l1aRt. Ich habe es nicHtat den Vorteil, daf3 sich das Geréat wiedéch an zwei gegentiberliegenden Seiten des
Ubers Herz gebracht, in mein gutes Studpurenlos in den Urzustand zurtickversel-ifters zwei 120 mm lange Aluminium-
irgendwelche Locher fir einen Schalter zmen 1a3t. Es sind natirlich je nach peMinkelprofile 25 mmx 25 mm ange-
bohren. sonlichem Geschmack auch akkuraterchraubt.
Als Alternative fiel mir, nach einigem Befestigungsarten denkbar. Die nicht am Lufter anliegenden Schenkel
Uberlegen, der Schalter AGC-F ein, der diEinschlieRRlich der Betriebsspannung sindes Winkelprofils miissen dabei senkrecht
Empfanger-Regelzeitkonstante zwischelediglich sechs Leitungen an die RF-UNITvom Lifter weg zeigen und einen Abstand
»schnell“ und langsam“ umschaltet. Beianzuschlie3en. Dazu missen weder Lochesn 128 mm voneinander haben. Sie wer-
reinem SSB-Betrieb (Sprechfunk) arbeitegebohrt, Bauelemente entfernt noch Leiteden anschlieend mit je einem selbstkle-
man normalerweise immer mit der langziige unterbrochen werden. benden Schaumstoffstreifen (gibt es bei
samen Regelung. Bei RTTY dagegen i€da der FT-890 doppelseitig SMD-be-Conrad-Electronic, Best.-Nr. 6225 16) beid-
schnelle Regelung angesagt. AGC-F istlickte Leiterplatten besitzt, muf3 man digeitig umklebt und kdnnen nun von oben in
somit hervorragend geeignet, in SSBRF-UNIT ausbauen, um an ihrer Unterdie Schlitze des Endstufenkuhlkorpers ge-
Position als SSB/RTTY-Umschalter zuwseite die Leitung fir das Filter-Umschaltsteckt werden (rechte Seite bei Blick auf die
fungieren. signal an den Kollektor von Q2065 an¥rontplatte).
Die Umschaltlogik muf genau dann, wenmuléten. Dazu missen eine Reihe vober Schaumstoff gibt dem Gebilde ge-
folgende Bedingungen erfiillt sind, anSteckverbindungen von der RF-UNITnugend Halt gegen Verrutschen und ver-
stelle des SSB-Quarzfilters das CW-Quarabgezogen werden (beim Zusammenbduindert auRerdem die Ubertragung von Vi-
filter in den Empfangszweig schalten:  penibel darauf achten, dal3 alle wieder arationen des Lifters auf den Transceiver.
w die richtige Stelle gesteckt werden!). An der Frontseite des Ventilators habe ich
__LI_JSB Od?f LSB gewahlt, Leider ist die Unterseite der RF-UNITzwischen den beiden Winkeln mit einem
— Transceiver auf Empfang, icht beschriftet, so dal3 sich das Auffindekleinen Hartpapierstreifen einen Schiebe-
— schnelle Regelung (AGC-F) eingeschalte:t}IC . ' C . Paplersil . :
es Transistors Q2065 wie die sprichschalter befestigt. Uber diesen kann ich
Kein Problem, da die Filterbank des Transwortliche Suche nach der Stecknadel idie zusatzliche Kuhlung bei Bedarf be-
ceivers elektronisch geschaltet wird unéleuhaufen gestaltet. Bild 2 zeigt, wie maguem ein- und ausschalten. Natirlich wére
man eigentlich ,nur” die Ansteuerung defihn mit Hilfe eines Lineals finden kann.es auch denkbar, sie gleichzeitig mit dem
Filterbank etwas verandern muf3. Alle anderen Signale lassen sich an Steckternen Ventilator zu schalten. Das wirde
Die Filter-Steuerlogik des FT-890 schalteterbindern der RF-UNIT abnehmen. Dieaber eine weitere Leitung in das Innere des
bei gleichzeitig aktiviertem SSB- undrichtigen sind durch die Beschriftung auflransceivers und ein zusatzliches Relais
CW-Filter immer das CW-Filter ein. Dasder Oberseite der Leiterplatte gut zu loerfordern.
machte ich mir bei der Realisierung dekalisieren. Der Ventilator muR3 so angebracht werden,
Umschaltlogik zunutze. Wenn o.g. dreDie Schaltung an sich ist recht problemdal® er die Luft unten ansaugt und oben
Bedingungen erflllt sind, wird einfachlos; ihre Funktionsweise kann leicht miausblast. Ich betreibe den Zusatzlufter
ohne Rucksicht auf das bereits eingeschainem normalen Vielfachmesser Uberprifieit etwa 6 Monaten, und es gab bisher
tete SSB-Filter das CW-Filter aktiviert,werden. Dabei ist darauf zu achten, dafeinerlei Probleme mit 100-W-RTTY-
worauf die Filterlogik des FT-890 dasfur D1 unbedingt ein LS-Typ (Low PowerQSOs. Nattrlich muf3 auch das Netzteil des
SSB-Filter aus- und das CW-Filter einSchottky) eingesetzt werden muf3, denRT-890 in der Lage sein, 20 A Dauerstrom
schaltet. nur diese vertragen an ihren Eingéangen bigine Uberhitzung zu liefern.
Bild 1 zeigt den Stromlaufplan. Ich habezu 15 V Eingangsspannung.
die Schaltung auf einer kleinen Lochraster- ) ]
platte aufgebaut, mit Isolierband umwik™ 100-W-Dauerstrichbetrieb [1] Haberl, H., DLSMFD: RTTY und Amtor — Funk-

; ; : ; : fernschreiben leicht gemacht, Verlag fur Technik
kelt und an einer freien Stelle im InnereBedingt durch seinen kompakten Aufbau, Handwerk, 1092

des Transceivers festgeklemmt, wo sie durdtann der FT-890, wie viele vergleichbargy; gedienungsanleitung FT-890; stabo RICOFUNK
den daruberliegenden Gehausedeekel- Geréate, nicht 100 W Dauerstrichleistung  Elektronik GmbH & Co KG, 1992
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